
IJHER  

15  

 

 

International Journal of Humanities and Educational Research 

ISSN: 2757-5403 

Volume 6, Issue 1, February 2024 

 

 

 

 

www.ijherjournal.com 

 

 
Received: 20/11/2023 Accepted: 05/12/2023 Published: 01/02/2024 

 

THE ROLE OF ENERGY TRANSFORMATION IN ENHANCING ENVIRONMENTAL 

SUSTAINABILITY /PIONEERING INTERNATIONAL EXPERIENCES (SWEDEN IS 

A CASE STUDY) 

 

Dr. Bushra Ashour HACHIM1 

Mustansiriya University, Iraq 

 

Abstract 

Since the energy crisis of 1973, many industrialized countries have made a strategic choice 

to shift energy from traditional energy (petroleum, natural gas, coal) to renewable energy of 

all kinds to ensure their energy security, away from fluctuations in oil prices and the 

dominance of producing countries. With the escalating drama of global warming and climate 

changes that have cast a negative shadow on the planet, the energy transition has become a 

challenge that requires countries of the world to take effective measures to reduce the 

concentration of carbon dioxide (CO2) in the atmosphere, in line with the goals and 

recommendations of the Paris International Climate Change Conference in 2013. 2015. 

Some industrialized countries, including Sweden, have succeeded in achieving the energy 

transition from fossil fuels to clean renewable energy (wind, water, solar energy, biofuels, 

hydrogen, underground energy) in addition to light energy. Sweden has encouraged 

investment, research and development in the field of renewable energy, issued laws related to 

energy transformation and waste recycling, provided the financial support required for this 

transformation, and achieved sustainable development goals, thus becoming a successful 

model to be emulated worldwide.  

Key words: Energy Crisis, Energy Security, Climate Change, Environmental Sustainability 

- Energy Poverty, Energy Justice, Environmental Refugees, Carbon Tax, Electric Car. 
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ي تعزيز الاستدامة البيئيةدور 
 
 التحول الطاقوي ف

 تجارب دولية رائدة )السويد حالة دراسية( 

 

ى. د  ي  عاشور  بشر  الخزرج 

 العراق  ،المستنصرية الجامعة

 

 

 الملخص

اتيجيا   خيارا   الصناعية  الدول   من  العديد   اتخذت ،1973  عام  الطاقة  أزمة  منذ   التقليدية   الطاقة  من  الطاقوى  بالتحول  ،استر

ول)  المتمثلة    الطاقوي،  أمنها   لضمان  أنواعها   بكل  المتجددة  الطاقة  إلى  (الفحم  الطبيع    الغاز   -  بالبتر
 
 تقلبات   عن  بعيدا

ات  الحراري  الاحتباس  لظاهرة  تيك    الدراما   التصاعد   ومع.  المنتجة  الدول  وهيمنة  النفطية،  الأسعار      المناخية  والتغتر
  التر

 من   للحد   فاعلة  جراءاتإ  العالم  دول  من  يستوجبه  تحديا   الطاقوي  التحول  أصبح  الأرض،  كوكب   على  سلبا   بظلالها  ألقت

    غاز   تركز 
   CO2 الكاربون  اوكسيد   ثان 

  لتغتر   الدولى    باريس   مؤتمر   وتوصيات  أهداف  مع  ينسجم  وبما   الجوي،  الغلاف  ف 

 . 2015 عام المناخ

   
الطاقة المتجددة    إلى  تحقيق التحول الطاقوي من الوقود الأحفوريفنجحت بعض الدول الصناعية ومنها )السويد(، ف 

، طاقة باطن الأرض(   -المياه، الطاقة الشمسية. الوقود الحيوي    - النظيفة )الرياح   جانب الطاقة النورية.    إلى  الهيدروجير 

  مجال الطاقة المتجددة، وإصدار القوانير  
 الطاقوي،   بالتحول  صةالخا  فالسويد شجعت الاستثمار والبحث والتطوير ف 

  بذلك  لتصبح ،المستدامة التنمية هدافأ وتحقيق التحول، لهذا  المطلوب المالى   الدعم  وتوفتر  النفايات، وتدوير 
 
  أنموذجا

 
 
   .العالم مستوى على به  يحتذى ناجحا

ات  الطاقوي،  الأمن  الطاقة،  أزمة  : المفتاحية  الكلمات   الطاقوية،  العدالة  الطاقة،  فقر   -  البيئية  الاستدامة  المناخية،  التغتر

يبة البيئون، اللاجئون  . الكهربائية السيارة الكاربون،  ض 

 

 المقدمة 

ات المناخيةأصبح   الغلاف الجوي بفعل   C02)وظاهرة الاحتباس الحرارية نتيجة تركز ) ،ت الأثار السلبية للتغتر
ف 

  المدن، والا 
ات الديموغرافية وتزايد معدلات نمو السكان ف   يهدد    ستهلاكالتغتر

 
  خطرا

التقليدي للطاقة، والتلوث البيت 

 كوكب الأرض. 

 

 : فرضية البحث

الطاقة   إلى  فرضية مفادها )أن الطاقة ه  مفتاح التنمية وان التحول الطاقوي من الطاقة التقليدية  إلى  يستند البحث

ات المناخية وتحقيق الأمن الطاقوي والاستدامة البيئية(.   ،المتجددة النظيفة  كفيل بالحد من التغتر
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 أهداف البحث 

 . توضيح مفهوم الاستدامة البيئية وأهم مرتكزاتها  •

  تحقيق أبعاد التنمية المستدامة بشكل عام والبيئية بشكل خاص.  •
 أظهار دور التحول الطاقوي ف 

  مجال التحول الطاقوي ليتست  لنا الاستفادة منها.  •
 ألقاء الضوء على التجارب الدولية الناجحة ف 

 

 هيكلية البحث: 

 : يتألف البحث من ثلاثة محاور أساسية ه   

 المفهوم والأسباب. التحول الطاقوي /  -الأول 

   
  ظل التحول الطاقوي.  -الثان 

 الاستدامة البيئية ف 

( -الثالث 
 
  التحول الطاقوي )السويد انموذجا

 . تجارب دولية ف 

 الاستنتاجات والتوصيات.  -

 المصادر  -
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 التحول الطاقوي/ المفهوم والأسباب:  -1

 مقدمة: 

  مجالات النقل والتدفئة والصناعة  
 للطاقة، لاسيما ف 

ً
 فعالا

 
على مدار عقود طويلة كان الوقود الأحفورى مصدرا

 يهدد الأمن الطاقوي للدول الصناعية،   ،على مستوى العالم. الأ أن ارتباطه بالأرادة السياسية للدول المنتجة
 
كانت مصدرا

  رافقت أستخ
 للتحول  ،راجه وإنتاجه واستخدامهناهيك عن الآثار البيئية التر

 
أستثمار الطاقة    إلى  منح الدول المتقدمة حافزا

 
ً
 اقتصادتحقيق طاقة أكتر استدامة وكفاءة   إلى المتجددة كبديل للفحم والنفط والغاز، وصولا

 
 وبيئيا

 
 يا

 : مفهوم التحول الطاقوي 1-1

  شكل الطاقة  Energy transformationيقصد التحول الطاقوي  
( وتعرف الوكالة 1شكل آخر" )  إلى  " التغتر ف 

  تطلق الكثتر من الانبعاثات من  
الدولية للطاقة الذرية التحول الطاقوي بأنه " الانتقال من مصادر الطاقة التقليدية التر

والرياح والمياه، والطاقة   الطاقة النظيفة منخفضة الكربون كالطاقة الشمسية  إلى  غازات الدفيئة متمثلة بالوقود الأحفوري،

  . (2جانب الطاقة النووية ) إلى الحيوية والحرارية...(،

المرور من نظام الطاقة الحالى  واستخدام الموارد    إلى  فهو يشتر   ،فالتحول الطاقوي عنصر أساس  للانتقال البيت  

 على الموارد المتجدد إلى  ( الناضبة غتر المتجددة
 
  تقوم أساسا

 تطور بدائل للوقود  مزي    ج الطاقة التر
 
  ضمنيا

ة، وهو ما يعت 

بالأضافة )كاليورانيوم  إلى  الأحفوري،  المشعة  الانشطارية  الوقود     ،أنواع 
ً
أستبدالا الطاقوي  التحول  ليوفر  والبلاتينيوم(، 

 للطاقة التقليدية بالطاقة المتجددة )
 
 (3تدريجيا

الطاقوي التحول  المتجمدة  إلى  )الانتقال  إلى  كما يشتر مفهوم  الطاقة  بالاستعانة بالبت     ،نظام قائم على مصادر 

  تحقيق الأهداف التنموية    ، وصناعات جديدة  وخلق أسواق  ،التحتية المساعدة، ووضع الأطر التنظيمية المناسبة
تسهم ف 

 (4) (المنشودة

  قتصادأما المنتدى الا
ً
  الوقت المناسب نحو طاقة أكتر شمولا

، فيعرف التحول الطاقوي بأنه )الانتقال ف  ي العالم 

 للتحديات العالمية المتعلقة بالطاقة مع خلق قيم  : واستدامة، وبأسعار معقولة وامنة
ً
والمجتمع،   -ة للأعمال  ويوفر حلولا

 (5ودون المساس بتوازن مثلث الطاقة )

 أسباب التحول الطاقوي:  2.1

  دفعت الدول الصناعية، للتوجه نحو تشجيع استخدام الطاقات المتجددة  
تقف العديد من الأسباب والعوامل التر

 : أهمها 

 أزمة الطاقة    1.2.1

   
عام    19ف  نيكسون    1973أكتوبر  ك   الأمتر الرئيس  )  *2Nixonطلب  الكونغرس  2.2مبلغ  من  دولار  مليار   )

  الحرب ضد مصر وسوريا )
  )منظمة أوبك5كمساعدات عسكرية ف 

أجراءات بحظر    ( ( فأتخذت الدول العربية الأعضاء ف 

  ساندت
  حرب  ها ضد دول عربية **  )ئيلاسرا(تصدير النفط للولايات المتحدة وهولندا والدنمارك التر

 3ف 

لتصل  النفط       12)أكتر من    إلى  فتضاعفت أسعار 
التر الركود    واحدة من اسوء حالات 

الواحد ف  ميل  للتر دولار( 

    الحفاظ  أصبحشهدها العالم، و 
على الطاقة وكفاءتها أولوية قصوى، فتم تكثيف البحث عن مصادر الطاقة المتجددة ف 

 
 ( 1989-1974) ( )السابع والثلاثون Richard Milhous Nixon* الرئيس الأمريك  ريتشارد نيكسون 

ورة تطبيق قرار مجلس الأمن الدولى  رقم ) اجع الى  242** كان الهدف من المقاطعة هو محاولة اقناع المجتمع الدولى  بصر  ( وأجبار أسرائيل للتر
 . 1967حدود ما قبل  
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  جميع أنحاء أوروبا وبقية الدول الصناعية،    الأزمة أعقاب  
النفطية المذكورة واتخاذ تدابتر طارئة من قبل الحكومات ف 

 لإنشاء وكالة الطاقة الدولية  الأزمة وكانت هذه  
 
 رئيسيا

 
اتيتحية  ووزارة الط  ،سببا اقة الأمريكية، والبدء ببناء أحتياطيات استر

الطاقة والبحث عن بدائل للوقود الأحفوري وتأمير  احتياجاتها   استهلاكلزيادة كفاءة   والتعاون مع الدول المستوردة للنفط

 (6من الطاقة عن طريق استغلال مصادر الطاقة المتجددة. )

 

   Energy securityالأمن الطاقوي    2.2.1

  كل الأوقات، وبأشكال    ،حددت الأمم المتحدة
  تكون فيها أمدادات الطاقة متوافرة ف 

أمن الطاقة بأنه "الحالة التر

ات والعوامل الاحتكارية   ،متعددة وبكميات كافية وبأسعار معقولة وبذلك فان قضايا أمن الطاقة تجمع العديد من المتغتر

 والسياسية والأمنية والبي 
 
ا  (. 7جملة من التحديات الدبلوماسية على المستويات الدولية والأقليمية والمحلية )  إلى  ئية، مشتر

ورية المستقبلية عن   وتعرف المفوضية الأوروبية الأمن الطاقوي أنه )القدرة على ضمان احتياجات الطاقة الصر 

وط المقبولة     تعمل وفق الشر
اتيجية، من خلال  اداقتصطريق المصادر المحلية الكافية، والتر ، أو ابقاءها كأحتياجات استر

 
 يا

اتيجية )  ( 8كسب مصادر خارجية مستمرة وسهلة الوصول اليها وزيادة المخزونات الاستر

الى   بحيث جعلت كل دولة    ، فقد جسدت الثورة الصناعية فكرة الاعتماد المتبادل بير  الدول  ،ووفقا للمنطق الليتر

ماسة مستلزماتها   إلى   بحاجة  لتوفتر  أخرى،  السلعية  ،دولة  منتجاتها  الأمن    ،وتسويق  ووضع  المتبادل  الأعتماد  وهذا 

 . (9ي لكل دولة تحت سيطرة دولة أخرى )قتصادالا

ول(  وبالمقابل لن يتحقق أمن الطاقة  بل يكمن الأمن   ،للدول المصدرة للنفط عن طريق بيع سلعة ناضبة )البتر

   
     Veriety   (Lie in variety and veriety only)التنوع والتنوع فقط(  )الطاقوي ف 

يطان  حسب مقولة رئيس الوزراء التر

شل   للأمن الطاقوي Sir Winston charchillوينستون تشر
 
 (. 10) وبذلك يكون أول من وضع تعريفا

  أطاحت بالشاه عام    أهميةوأزدادت   
  أعقاب الثورة الأيرانية، التر

ونتج عنه ارتفاع مضاعف    ،1979هذا المفهوم ف 

ميل الواحد)32) إلى دولا  (8.0)لأسعار النفط من   (. 11( دولار للتر

    
  بداية الثمانينيات من القرن الماض 

   -وف 
 
 عسكريا

 
عندما قام الرئيس الأمريك     ، أتخذ مفهوم الأمن الطاقوي طابعا

( لأفغانستان عام    ،(Jimmy Carterجيم  كارتر )
 
  )روسيا حاليا

بقوله أن الولايات    ،1979بالرد على الأجتياح السوفيتر

ور  كية ستستخدم أي وسيلة ض    الخليج  المتحدة الأمتر
  ذلك القوة العسكرية للدفاع عن مصالحها الحيوية ف 

ية، بما ف 

، بما يضمن تدفق النفط )  (. 12العرنر 

العبور     أو دول    مناطق الأمداد 
التوتر ف  أن  أكتر حساسية تجاه    Transit Countriesكما  الطاقوي  جعل الأمن 

وبعد الغزو    ،2006داعياتها على الأمن الطاقوي الأورونر  عام  وت  (الأوكرانية  الأزمةمثال على ذلك )  ،التوترات الجيوسياسية

   
اير عام    24الروس  لأوكرانيا ف    الأسواق العالمية2022فتر

 على أسعار الوقود ف 
 
حيث   ،مستويات قياسية  إلى  ، أثر سلبا

  تلت ذلك، وتراجعت صادرات الغاز الروسية   80اوروبا بنسبة )  إلى  خفضت روسيا صادراتها من الغاز 
  الأشهر التر

  %( ف 

  تربط روسيا مع اوربا من خلال المانيا   إلى
، وهو أدن   2022%( مع نهاية  15)  إلى  القارة الاوربية عتر انابيب نقل الغاز التر

 . (13مستوى له منذ ثمانينات القرن الماض  )

 عن روسيا   -ودفعت أزمة الحرب الروسية  
 
  أطار تحقيق أمن الطاقة بعيدا

البحث عن    إلى  الأوكرانية دول أوروبا ف 

 بدائل أعداد الطاقة لزيادة معدلات توليد الكهرباء من الطاقة المتجددة. 
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  العالم )  OPEC)اما تقرير منظمة الدول المصدرة للنفط  
القول بأن    إلى  ،(2030أولك( والمعنون أفاق النفط ف 

  2030( مليون برميل يوميا عام 105حدود )  إلى على النفط ستصل  -ب العالم  زيادة الطل

  الجدول )
 : (1وكما موضح ف 

 العالم من النفط الخام  استهلاك : (1)جدول 

 2010 2015 2020 2025 2030 

حاجة  

 العالم من النفط 

85.5 91.0 96.2 100.9 105.5 

أمدادات  

 دول الأوبك 

29.3 30.8 33.2 36.0 38.7 

أعدادات 

 دول خارج أوبك 

51.9 53.9 55.7 57.5 57.5 

Source: Organization of the Petroleum Exporting Countries world oil outlook 2010, vienne , 

Opec , 2010 , 9.10 

 

 العدالة الطاقوية )معالجة فقر الطاقة(:  3.2.1

  المدن (7 - 4)ارتفع عدد سكان العالم خلال الأربعير  سنة الماضية من 
  ،مليار نسمة وتنام  مستويات المعيشة ف 

 تخطى 
 
ة نموا ايد هذا النمو مستقبلا ) 250وسجل توليد الطاقة الكهربائية خلال هذه الفتر  (. 14% مع توجه حتم  بتر 

ايدة لتوفر الكهرباء   متر 
 
( مليار نسمة يفتقرون اليها لاسيما المناطق النائية، حيث  1.3)  إلى   ونشهد اليوم ضغوطا

   2.6يعتمد )
الحيوية للحصول على الطاقة، يطهون طعامهم باستخدام المواقد التقليدية التر ( مليار نسمة على الكتلة 

ات ملموسة ) ورة احداث تغتر ة مما يستوجب ض  ار صحية كبتر  . (15تسبب اض 

للتفاعل بير  الطاقة   ايد بانتشار و أصبحي والتنمية  قتصادوالنمو الاونظرا  ف وبشكل متر   أهمية ت الدراسات تعتر

 Energy Poverty)فقر الطاقة( 

  الوصول 
وامنة وصديقة    ، خدمات طاقة كافية التكلفة وموثوقة وعالية الجودة  إلى  وهو عدم وجود خيارات كافية ف 

الا التنمية  لدعم  )قتصادللبيئة  ية  والبشر م  ،(16ية  الألذلك  الا  هميةن  والنمو  الطاقة  فهم  مع  قتصادبمكان  والتنمية  ي 

  تفش العلاقة بير  الدخل والا 
 (. 17للطاقة والوضع التنموي للبلد) ستهلاكأختلاف الأدبيات حول فهم الاسباب التر

زيادة الطلب العالم  على الطاقة الكهربائية بأكتر    إلى  ،جانب فصول الشتاء الباردة  إلى  يقتصادوقد أدى النمو الا

أجهاد سلاسل التوريد    إلى  وأدى تزايد الطلب على الطاقة  ،2010المالية عام    الأزمة%( وه  زيادة منذ التعاف  من  6من )

أدى مما   ، الطبيع  والغاز  التحويلية  والصناعات  ال  إلى  للفحم  النمو  من  الرغم  الكهرباء على  أسعار  للطاقة ارتفاع  مذهل 

 ( 2022-2023فقد بلغ توليد الكهرباء من الفحم والغاز مستويات قياسية عام ) ،المتجددة

%( مع تزايد مصادر الطاقة المتجددة بفعل أرتفاع الأسعار    2.7مع توقعات بنمو سنوي للطلب على الكهرباء نسبة )

 لتوليد أ 
 
ايد على الطاقة الكهربائية حافزا كتر قدر ممكن من مصادر الطاقة المتجددة المستدامة ومع ذلك فالطلب المتر 

  أنظمة الطاقة )
 ف 
 
 جذريا

ً
  تعد تحولا

 . (18التر
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  عام    -(  2ويتضح من الجدول )
  الطلب. على الكهرباء ف 

كانت    -  2021أن ما يقرب من ثلاثة أرباع الزيادة العالمية ف 

اواط / ساعة755حدها حوالى  )حیث مثلت الصير  و   ،ات الناميةقتصادف  الأسواق الناشئة والا ( 50أي ما يعادل )%  ،( تتر

%( من الطلب 60من الزيادة العالمية، وتعد الصير  والولايات المتحدة وأوروبا أكتر مستهلكير  للطاقة ويمثلان أكتر من )

 (. 19العالم  على الكهرباء )

  سيناريو التنمية المستدامة
  دول  تشتر التوقعات ان الطلب على الطاقة الأ  ،وف 

 ف 
 
 نسبيا

 
ولية، سيشهد أنخفاضا

ة ما بير   70الأتحاد الأورونر  والأمريكيتير  لأكتر من)
ايد    2019-  2070%( للفتر      استهلاكلتر 

الطاقة المتجددة كوقود ف 

ق الأوسط وأوراسيا والمحيط الهادي، فمن المتوقع تزايد الطلب   ى والطائرات، أما دول أفريقيا و الشر شاحنات النقل التر

  الجدول )على
 (. 3 الطاقة الأولية وكما موضح ف 

 ( الطلب على الكهرباء حسب المنطقة2جدول )

 ( 2010 - 2050السيناريو من 

اواط / ساعة(  )تتر

 سيناريو
 المنطقة 2010 2021

2050 2030 

 أمريكا الشمالية.  4632 4852 5266 6830

 الولايات المتحدة  3880 4004 4281 5432

 أمريكا الوسطى  932 1097 1308 2168

 امريكا الجنوبية 451 541 622 985

 أوروبا 3567 3645 4182 5080

 الأتحاد الأورونر   2574 2608 2922 3327

 أفريقيا 570 707 994 2041

 جنوب أفريقيا 214 194 229 365

ق الأوسط  709 1064 1372 2430  الشر

 أوراسيا  985 1181 1291 1669

 أسيا والمحيط الهادي 7154 12164 16208 23.475

 الصير   3659 7556 9969 12859

 الهند 717 1273 2117 4293

 اليابان 1071 934 893 922

ق أسيا  607 1037 1537 2848  جنوب سرر

 الطلب العالم  على الكهرباء.  18548 24700 30621 43672

Source:- TEA, World Energy outlook 2021 ,chapter 5,p 283. 
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 الطلب على الطاقة الأولية : (3جدول )

 ( 2020- 2070والسيناريو المتوقع )

 السياسات المعلنة سيناريو

2070 

 قارات العالم سيناريو التنمية المستدامة

2070 2040 2019 2000 

 الأمريكيتان 3127 3500 2911 2950 3646

 أوروبا   2027 1934 1474 1423 1632

ق الأوسط   843 1691 1991 3327 3857  أفريقيا والشر

 أوراسيا  741 898 775 735 1156

 أسيا والمحيط الهادي 3012 6158 6229 6330 8653

 4المستودعات الدولية *  273 408 450 510 921

 مجموع العالم  10023 14590 13830 15278 19865

 

Source: IEA, Energy Technology perspectives 2020 , Flagship Report September 2020, chapter 2, p8 

 

    ،من أنتاج الطاقة العالم    80يمثل أكتر من % ،ولايزال الوقود الأحفوري
لكن مصادر الطاقة الأنظف تزداد قوة ف 

  العالم )  65% إلى أنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة وتكلفة منخفضة تصل
 (. 20من اجمالى  الأمدادات ف 

 

ات المناخية   4.2.1  Climate changesالتغير

ات المناخية بأنها     نسبة )توصف التغتر
  الخصائص المناخية للكرة الأرضية، نتيجة الزيادات الحالية، ف 

ات ف  تغتر

الغازات   اومن هذه  الغلاف    
ف  اق  الاحتر عمليات  من  المتولدة  الغازات  والكلور    Co2تركتر    ، وجير 

النتر واكاسيد  والميثان 

 ( 21والفلور )

المناخ    تغتر  بشأن  الإطارية  المتحدة  الأمم  أتفاقية  درجات    ،UNFCccوحسب    
ف  الأجل  طويلة  تحولات  بأنها 

     ،وأنماط الطقس  ،الحرارة
ية التر   الدورة الشمسية أو الأنشطة البشر

ات ف  قد تكون هذه التحولات طبيعية من خلال التغتر

 لتغتر المناخ )أصبح
 
 رئيسيا

 
 (22ت سببا

( المناخ  بتغتر  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  أو    ،(IPCCوتنسب  المعدل    
ف  ات  تغيتر يتم عتر  المناخ  تغتر  أن 

ات أو خصائصها  ة طويلة    ،المتغتر ات طبيعية أو ناجمة عن النشاط    -وتدوم لفتر عادة لعقود، أو أكتر سواء أكانت نتيجة لتغتر

 
 
ي، والذي يرجع أساسا  . (23حرق الوقود الأحفوري كالنفط والغاز والفحم ) إلى البشر

 CO2تزايد الاستخدام العالم  للوقود الأحفوري، ليسفر عن نمو سري    ع لانبعاثات غاز    1900  –   1850فمنذ عام  

  بلغت 
  المستويات قبل الثورة الصناعية )39جزء بالمليون أو بنسبة  390التر

 (. 24% ف 

 
. * المستودعات    عمليات الأخلاء والشحن الدولى 

 الدولية تشتر الى الطلب على الوقود ف 
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لوثة  وعادة ما يرافق استخراجه الكثتر من الانبعاثات الم  ،يعد المصدر الرئيس  للطاقة اليوم  ،فالوقود الأحفوري 

  رافق أنتاجها واستخدامها انبعاثات وبكميات هائلة من الملوثات البيئية  ،للسنة
 لطبيعة هذه المصادر التر

 
مسببة    ،نظرا

 على المدى القريب والبعيد للانسان ولجميع الكائنات على كوكب الأرض )
 
ارا  (. 25أض 

، فه  مسؤولة عن  استهلاكف
 
% وه  ناتجة عن  24انبعاث الغازات بنسبة الطاقة هو أسرع مصادر الانبعاثات نموا

ها   ،حرق الوقود الأحفوري لانتاج الطاقة الكهربائية      ،والغازات المنبعثة من مصانع الأسمنت، وصناعة البطاريات وغتر
والتر

 من 4فالصناعة مسؤولة على انبعاث  ،تغتر ف  تركيب الغلاف الجوي
 
  CO2% سنويا

 
  والذي يعد من أكتر الغازات احتفاظا

الا  نتيجة  الجو    
ف  النقل  ستهلاكبالحرارة  وقطاع  الصناعة    

ف  الأحفوري  للوقود  نتيجة    ،المباسرر  ة  مباسرر بطريقة غتر  أو 

 ( 26خدمات ومنتجات يتطلب أنتاجها الوقود الأحفوري ) استهلاك

  المتوسط العالم  لدرجات الحرارة خلال القرن
، الأرتفاع الحاصل ف  ار العالم  ين  ويعزى معظم الأحتر  إلى   ،العشر

ية     الغلاف الجوي، بسبب الأنشطة البشر
ي وازالة الغابات، والانبعاثات    -تركز غازات الاحتباس الحراري ف  كالتوسع الحصر 

الحقول   
ف  وك  المتر والسماد  للحيوانات  المعوي  والتخمر  النفايات،  عت   المستخدمة   ،الناتجة  الكيميائية  والأسمدة 

  
التر المجازر  الميثانوممارسة زراعة الأرز، ومخلفات  الرئيس  لانبعاثات غاز  المصدر  )  ، تشكل    ، %( 16والسماد يشكل 

 (27) (8%( وزراعة الأرز )%12والأسمدة الصناعية )

ات المناخية حقيقة مفروغ مها  ، على أن الاحتباس الحراري والتغتر وان  ،وتجمع الآراء العلمية على الصعيد العالم 

  الغلاف الجوي  
وز و مركبات الكلور والفلور كاربون(    ،بخار الماء، والميثان  ،C02مثل )غازات الدفيئة المنبعثة ف  أكاسيد النتر

  العديد من الدول النامية
ار الكرة الأرضية، وأختلاف النظم البيئية، فقد ساءت الظروف المناخية ف   لأحتر

 
مثل   ،كانت سببا

حر وتسلل المياه المالحة، وحامضية المحيطات، وتغتر  درجة مئوية   وارتفاع سطح الب  (1.1ارتفاع درجة الحرارة العالمية )

  تعرض الناس لخطر المجاعة  ،النظم الأيكولوجية
ة الجفاف التر ومن المتوقع أن    . . وهجرة مجتمعات بأكملها . وطول فتر

  المستقبل )
 . (28يرتفع عدد اللاجئير  ف 

  العالم 
   25أكتر من )  ،ونشتر بهذا الصدد، أن هنالك ف 

ت تغطيها أصبح( مليون شخص هاجروا من أراضيهم التر

ة.    والمياه السطحية والجوفية مباسرر
 على الغطاء النبانر

 
  تؤثر سلبا

 الملوثات القاتلة والأمطار الحامضية التر

ب    المهاجرون  البيئيون)ويطلق على هؤلاء  البيئيون    ( و 29)  (اللاجئون  أو اللاجئون   Environmentالمهاجرون 

Refugee)،   أو مجموعات اضطروا أفراد  التقليدي  إلى  هم  هم من موطنهم الأصلى   تهجتر تم  او  بسبب   ،ترك مناطقهم 

قد تكون حوادث بيئية طارئة مؤقتة مثل الفيضانات والزلازل والأعاصتر والعواصف، أو أن يتم نقلهم بشكل    ،أحداث بيئية

المناخية  دائم   ات  التغتر المتكررة  Climate changes بسبب  أكانت موجات الجفاف  الملوحة وتدهور    ، سواء  وتزايد 

ها  . و... وغتر  
 (. 30الخارج ) إلى وينتقلون أما داخل أوطانهم أو  ،الأراض 

، فأن تغتر المناخ سيجتر )  (  86منهم )  - للهجرة داخل بلدانهم    ،( مليون نسمة216وحسب تقارير البنك الدولى 

  أفريقيا جنوب الصحراء 
  آسيا والمحيط الهادي49و )  ،مليون نسمة ف 

( مليون نسمة جنوب آسيا،  40و )  ، ( مليون نسمة ف 

  أمريكا اللاتينية19و )
ق اوروبا  ،( مليون نسمة ف   . (31( ملايير  نسمة )5وآسيا الوسطى ) وسرر

اليا   قتصاد وكشف تقرير صادر عن مركز أبحاث الا   أستر
يد    ،والسلام ف  أن ما يزيد عن مليار نسمة، معرضون للتشر

  بحلول عام 3.5بسبب الاحداث المتعلقة بالمناخ وان )
 (. 32)  2050( مليار نسمة قد يعانون أنعدام الأمن الغذان 
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  كل مكان    ،مناخ صحة الكوكب فحسبولا يقوض تغتر ال
 ، من خلال تلوث الهواء السام  -بل يقوض صحة الناس ف 

  الأمراض المعدية
، وزيادة خطر تفسر  لمنظمة الصحة العالمية فمن المتوقع ان يتسبب تغتر    . وتناقص الأمن الغذان 

 
ووفقا

 بير  عا 250المناح ف  حدوث ما يقرب من )
 
، وتقدر التكاليف الصحية 2050  -  2030م   ( ألف حالة وفاة أضافية سنويا

اوح بير  
ة الناجمة عن تغيتر المناخ بما يتر  (33مليار دولار امريك  سنويا) 4و   2المباسرر

المناخية   ات  التغتر العلماء  )  -ويراقب  الحرارة من  تجاوز درجة  ا  توقعات وتقديرات احتمالية تشتر (   2  –  1.5مع 

  جميع أنحاء العالم وكما    -معدل  درجة مئوية لا سيما مع تزايد  
ات ف    أوكسيد الكاربون المسبية لهذه التغتر

انبعاثات غاز ثان 

  الجدول )
   ،(4مبير  ف 

 
الذي يبير  أن كل من الصير  والولايات المتحدة والهند وروسيا واليابان ه  أكتر دول ف  العالم أنبعاثا

  ل  Co2: لغاز 
  تتطلب أجراءات سريعة ومستدامة 2021و    2010لسنوات  المسبب للأحتباس الحراري والتغتر المناخ 

، والتر

التحول نحو     
المتجددة من خلال آلية ترشيد  اقتصادف  الطاقة  البديلة    استهلاكيات  الناضبة واحلالها بالطاقة  الطاقة 

.  قتصادلتحقيق الاستقرار الا  
 ي والاجتماع  والتوازن البيت 

  اوكسيد الكاربون4جدول )
  عام   ( انبعاثات ثان 

  جميع انحاء العالم ف 
 حسب الدول  ،2021للفرد ف 

ية(   )بالاطنان المتر

 2021 2010 الدول  2021 2010 الدول 

 436 463 جنوب افريقيا 11.472 8.617 الصير  

 407 464 المكسيك 5.007 5.681 الولايات المتحدة 

اليا  2.710 1.676 الهند  391 405 استر

المملكة   1.756 1.626 رسيا

 المتحدة

512 347 

 329 436 ايطاليا 1.067 1.215 اليابان

 329 335 بولندا  749 570 ايران 

 320 139 فيتنام 675 833 المانيا

 306 377 فرنسا  675 518 السعودية 

 283 270 تايوان  619 452 اندونيسيا  

 278 262 تايلاند  616 594 كوريا الجنوبية

 277 247 مدعشقر 546 557 كندا

ازيل يا  489 440 التر  256 216 مالتر 

    446 316 تركيا

Source: Statista 2022, Nov 22, 2022 , Carbon dioxi, emissions world wide in 2010 and 

2021, by (https://www.statista.com) 
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ي ظل التحول الطاقوي . 2
 
 الاستدامة البيئية ف

 مفهوم الاستدامة البيئية    1.2 

أنها " تفاعل الأنسان. المسؤول مع البيئة لتجنب   -  Environmental Sustainableتعرف الاستدامة البيئية   

تدهورها  أو  الطبيعية  الموارد  اف  مجموع  ،أستت   تتضمن  فه  طويل.  لأمد  البيئة  جودة  على  الأجراءات والحفاظ  من  ة 

حياة   دعم  البيئة على  قدرة  الحفاظ على  بشكل خاص على  كتر  
التر مع   ، الطبيع  العالم  شأنها حماية  من    

التر والقرارات 

  حير  يرى البعض الآخر بأنها تشمل التلوث 
الأنسان، فالفكرة الأساسية للاستدامة تركز بشكل كبتر على استنفاذ الموارد، ف 

 ( 34). جوانب الأيكولوجية الأخرىوالحفاظ على البيئة وال

كما تعرف الاستدامة البيئية بأنها "الحفاظ على رأس المال الطبيع  من خلال مجموعة من القيود المفروضة على 

النظام الا  تنظم حجم    
التر الرئيسية  المتجددة والحد من    -ي  قتصادالأنشطة الأربعة  المتجددة وغتر  الموارد  استخدام 

 (35النفايات.)التلوث وتدوير 

القادمة للأجيال  أفضل  يكن  لم  أن  متساو،  حياة  أسلوب  تتضمن  للبيئة،  المتحدة  الأمم  نامج  لتر  
 
وتهدف    ،ووفقا

ورية على النظم البيئية الداعمة للأرض،    إلى  الاستدامة البيئية ية دون وضع ضغوط غتر ض  تحسير  نوعية الحياة البشر

ية الا  ويتعلق الأمر بخلق التوازن بير  الثقافة ويمكن ذلك من خلال العيش وبطريقة لا تهدر   ،ية والعالم الح  ستهلاكالبشر

فها   (36) : وتتلخص فوائد الاستدامة البيئية بالنقاط الأتية ،الموارد الطبيعة ولا تستت  

 حماية النظم البيئية.  •

  المدن وتحسير  الصحة العامة  •
 خفض التلوث ف 

 . حماية الأنواع المهددة بالانقراض •

 . ثار ظاهرة الاحتباس الحراريعكس أ •

 

ي الإسلام:   2.2
 
 الاستدامة البيئية ف

بل ه  مسؤولية   -البيئية الوشيكة وحلها على بلد واحد أو جنس واحد أو دين واحد    الأزمةلا تقتصر مسؤولية وقف  

من حدة   والتخفيف  للاستدامة   
ً
حلولا تقدم  أن  الأخرى،  والأديان  ويمكن للإسلام  أجمع،  العالم  عاتق  تقع على  عالمية 

ات المناخية   المخاطر البيئية والتغتر

  الدين الإسلام  
ية بأنها تحقيق التوافق بير  الانسان والطبيعة، وإمكانية تحقيق الانسجام تعرف الاستدامة البيئ  ،وف 

  أسلوب حياتهم إعادةبينها، ويمكن أن يتحقق هذا التوازن أذا أستطاع البشر 
والاعتناء بالإنسان والطبيعة على  ،التفكتر ف 

  التر والبحر بما كسبت أيدي  ، حد سواء 
  محكم كتابه )ظهر الفساد ف 

الناس لنذيقهم بعض الذي يرجعون(    قال تعالى ف 

 ( 37). سورة الروم

  الكون    ،التحديات البيئية كمؤسرر لأزمة معنوية وأخلاقية  إلى  كما ينظر الإسلام   
وأن خلق الله للإنسان والأرض ف 

  القيم الإسلامية وان إقامة بيئة مستدامة تقوم على العدالة الإنسانية. والبيئة مستوحاة من النتر  محمد  
 ف 
 
 أساسيا

 
هو أمرا

يف    ،)ص(   حديثه النبوي الشر
  يده فسيلة فليغرسها)ف 

 لحيا  (أن قامت على أحدكم القيامة وف 
 
اء  وهذا يمثل نموذجا ة خصر 

  الأرض
فير  )خلفاء ف   على دور البشر كأوصياء مشر

 
  تؤدي(مركز ا

ية التر   إلى  ، وقد أختل هذا التوازن بسبب الخيارات البشر
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  استغلال و 
  السموات السبع والأرض وما فيهما)قال تعالى    ، و استخدام الموارد   استهلاكالأفراط ف 

سورة    (يسبح له ما ف 

  توجيه للحفاظ على ،الأسراء 
.)ف   (38 التنوع البيولوخر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي أطار أهداف التنمية:   3.2
 
 قضية البيئة ف

ين    غتر مسبوق على الزراعة الكثيفة والثورة التكنولوجية. والزيادات   -شهد العالم منذ خمسينيات القرن العشر
 
تطورا

 من الضغوط على مو 
 
  الطلب على الطاقة. مما فرض مزيدا

ة ف    يتسبب بها البشر   ،ارد الكوكبالكبتر
ناهيك عن الكوارث التر

اتها على تطور تقنيات جديدة للتكيف مع احتياجات الطاقة والاستدامة البيئية ه  جزء من هذه العناض )  ( 39وتأثتر

  للبيئة لعام  
  ستوكهولم السويد هو أول مؤتمر عالم  يجعل البيئة قض  1972ويعد مؤتمر الأمم المتحدة المعت 

ية ف 

  ذلك إعلان وخطة عمل من أجل التنمية   ،أعتمد المشاركون سلسلة من المبادئ للإدارة السليمة للسيئة  -رئيسية  
بما ف 

ية والعديد من القرارات)  ( 40البشر

 
 الجاهزية الانتقالية 

 الابعاد التمكينية
 متطلبات اداء النظام

رأس المال  

 والاستثمار

التنظيم  

والالتزام  

 السياسي 

المؤسسات  

 والحوكمة

البنية التحتية 

وبنية الاعمال  

 المبتكرة

مشاركة رأس  

 المال البشري 

 )المستهلك( 

هيكل نظام  

 الطاقة 

التنمية الاقتصادية  

 والنمو

 الامن والوصول الاستدامة البيئية 

 طار التحول الطاقوي إ( 1شكل )

Source: World Economic Forum, Fostering effective Energy Transition: A fact - Based Frumwerk. 

to support Decision-Making 2 , 2018. 
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 26وضع أعلان ستوكهولم الذي تضمن ) 
 
  مقدمة الأهتمامات الدولية  ،( بندا

وكانت بداية   ،كانت القضايا البيئية ف 

ي وتلوث الهواء والماء والمحيطات والأنهار  قتصادحول الصلة بير  النمو الا  . الحوار بير  الدول الصناعية والدول النامية

  جميع أنحاء العالم، وكان أحد النتائج الرئيسية لمؤتمر ستوكهولم هو أنش 
اء برنامج الأمم المتحدة للبيئة ورفاه الناس ف 

UNEP   *5 

نمو القوانير  الدولية المتعلقة بالبيئة، أهمها قانون البيئة الحديث و الذي يتألف من   إلى  كما أدى أعلان ستوكهولم 

  ذلك، ربط ا  1992أتفاقية بيئية. وأسهم أعلان ريو    500أكتر من  
لبيئة بشأن البيئة والتنمية، وفهم الحقوق البيئية بما ف 

  مختلف المجالات  ،الصحية بحقوق الأنسان
ة ف       ،ورفع الأساس لانجازات كبتر

بناء طبقة الأوزون،    إعادة مثل التقدم ف 

البيت   التلوث  من  للحد  وإجراءات  سياسات  بالبيئة   ،واعتماد  المتعلقة  الدولية  الصكوك  مثل  أخرى،  مجالات  وتطوير 

البيئية متعددة الأطراف المعايتر    وضع 
للمياه، وهذا الاعلان أرث غت  المتحدة  المحيط    ،كأتفاقية الأمم  وحدد مفهوم 

  البيئة والتكامل بير  أهداف البيئة وأهداف التنمية
 ( 41). والأستثمار ف 

  أ
وترتبط جميع أهداف التنمية   ،بشأن البيئة  1972بعد مؤتمر ستوكهولم    ،طار التنميةلقد وضعت قضية البيئة ف 

ة )  (: 42بشكل أو بأخر بالبيئة، ذات صلة مباسرر

 ( مياه نظيفة وضف صح 6الهدف ) -

 طاقة نظيفة وبأسعار معقولة.  (7الهدف  -

 ( مدن ومجتمعات مستدامة11الهدف ) -

 . وأنتاج مسؤولان استهلاك (12)الهدف  -

 ( الحياة على الأرض. 15ف )الهد -

  عام  
وي    ج السابق )كرو هارلم برونتلاند    -  1983وف  لرئاسة  )   G.H-Brutlandعينت الأمم المتحدة رئيس وزراء الت 

والتنمية للبيئة  الجديدة  العالمية  نجحت  . اللجنة  برونتلاند(لقد  الا  (لجنة  الاهتمامات  مع  البيئة  توحيد    
ية  قتصادف 

على   العالم  والاجتماعية    
ف  التنمية  أعمال  البيئية   . 1987جدول  الأبعاد  بالأعتبار  يآخذ  شامل  نهج  الاستدامة  لتصبح 

  الشكل )قتصادوالا
 . (2ية والاجتماعية كما مبير  ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  منظومة الأمم المتحدة ، مكلف بتقديم التوجيه للدول الأعضاء   UNEP* برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

يمثل السلطة البيئية العالمية الرائدة ف 
امج البيئة داخل منظ   والاستدامة البيئية، ومقره بشأن القضايا البيئة وتوجيه وتنسيق التر

  رحلاتها نحو الحياد المناخ 
ومة الأمم المتحدة ف 

 جنيف. 
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 التنمية القابلة للأستمرار بيئيا : (2شكل )

 ( يقتصاد)من المنظور الا

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

المفضل    أصبحكما     المقطع  كات وهو  الشر اء ومسؤولية  الخصر  المفاهيم  من  للعديد   
ً
شاملا الاستدامة  مصطلح 

ربما الصناعة قد بدأت لجهود الاستدامة، وتطورت لتشمل ممارسات الحوكمة البيئية    ،للمستثمرين واسواق رأس المال

ال رأس  بفرص  والملائة  التقارير  واعداد  والاداء  والمؤسسية  لادائها  والاجتماعية  كات  الشر قياس    كيفية 
ف  مما ساعد  مال 

  تلتر  احتياجاتنا 
بأنها التنمية التر ك(  لتعرف التنمية المستدامة  نا المشتر   )مصتر

  تقريرها الثان 
والأفصاح عنه، وذلك ف 

 (. 43الحالية دون المساس بقدرة الأجيال القادمة )

  يتجلى من خلال الأق
  اعقاب مؤتمر  لقد بدأ الوع  بحيوية البعد البيت 

  بيئة صحية ف 
  بحق الأنسان ف 

رار القاض 

  دقت ناقوس    1972استوكهولم حول البيئة  
والذي شكل النواة الأولى للمسألة البيئية أعقبه العديد من المؤتمرات التر

غ    1992الخطر، واعلنت قلقها حول مستقبل الأرض. فكان مؤتمر   تحت اسم )مؤتمر الأمم    2002ومؤتمر جوها نستر

المستدامة التنمية  المانيا    2009ومؤتمر كوبنها جن    ،(المتحدة حول   / بون  الاتفاقيات    ،2012ومؤتمر  يقدر عدد  كما 

اتيجيات الدولية والحد    . معاهدة دولية  500المتعلقة بالبيئة   ات المناخية، ووضعها ضمن الاستر وتم ادراك مسألة التغتر

ات المناخية مؤتمرات على  من مخاطرها والتوجه نحو أنتاج الطاقة المستد للتغتر امة من المصادر المتجددة. وخصص 

  اسكتلندا عام  20تم مؤتمر كوب  - 2015غرار مؤتمر الأمم المتحدة لتغتر المناخ 
 ( 44) 2021على  غلاسكو ف 

 

 متطلبات تحقيق الاستدامة البيئية 4.2

 Deforestationالحد من أزالة الغابات  1.4.2

الغابات %   على الأرض، وتغطى  
 
تنوعا البيئية  النظم  أكتر  بأنها من  الغابات  اليابسة على    31توصف  من مساحة 

  تنقية الهواء والبقاء على الحياة  ،الكوكب
مليون نسمة على مستوى العالم   13.2وتوفر فرص عمل لما يقارب   -وتسهم ف 

 ف  سحب الكارب   . (12)
 
 حاسما

 
  اوكسيد الكاربون  كما تلعب الغابات دورا

وتمنع الفيضانات وتقلل    ،Coون، أن تمتص ثان 

 الحوالى  
 
ة مصدرا   العالم )25التعرية وتوفر الادوية، حيث تعتتر غابات الأمازون المطتر

 . (45% من الأدوية ف 

 الهدف الاقتصادي  

 الكفاءة / توزيع الدخل / العمالة النمو /  

 الهدف الاجتماعي 

 الفقر / العدالة /التعددية/المشاركة/التشاور

ي 
 الهدف البيئ 

 المحيط الحيوي / الموارد الطبيعية 

  مجال حماية البيئة والتنمية المستدامة   - 2018المصدر  : زبيدة محسن واخرون، 
مجلة شفاع   -)قراءة اقتصادية( الجهود الجزائرية ف 

.  2018للدراسات الاقتصادية العدد الثالث ، اذار ،   معهد العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التيستر المركز الجامع 
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   إلى وتتعرض الغابات 
 ما كانت الدوافع الرئيسية لأزالة الغابات ف 

 
اف بقطعها أو احراقها، وغالبا  ،  الدول الناميةاستت  

الوقود   ، واحتياجات   
المواسر الزراعة وتربية  العيش من أجل  المتعلقة بسبل  ية  البشر   والأنشطة 

السكان  للضغط  نتيجة 

، فقد أدى التحصر  وزيادة السكان وتزايد الطلب على الزراعة   إلى  من الغابات  70ازالة %  إلى  الناتجة عن الفقر أو التحصر 

وقطع   . تغتر البت  التحتية حيث تتطلب المدن النامية المزيد من المساكن والطرق والمصانعو   ،جانب التصنيع والتحصر  

  وغتر خاضع للرقابة  ،المزيد من الغايات وزراعة المحاصيل التجارية المختلفة
 ما يكون هذا النشاط )غتر قانون 

 
  ،(وغالبا

ناهيك عن التخطيط   ،والتعدين والبحث والتنقيب عن النفط والذهب ،وقود ومواد بناء   إلى  فادى قطع الغابات وتحويلها 

ء  الس  ي  ازيل   ،الحصر  التر مثل  دول    
ف  الغابات  من  والكثتر  ة  المطتر الأمازون  وغابات  الاستوائية  الغابات  أفقد  ذلك  كل 

انيا    الجدول ) ،واندونيسيا والكونغو وانغولا وتت  
 أزالة للغابات  ( الذي يوضح أكتر دول العالم 5وكما موضح ف 

ها الكبتر على السكان الفقراء الذين يكسبون دخلهم من الأنشطة المتصلة بالغابات   ، وأنعكس أزالة الغابات بتأثتر

ازيل التر   
الغابات ف  أزالة  العمل ف  حقول )فول الصويا(    إلى   كما ساهمت  الصراع الاجتماع  والهجرة وامتناع سكانها من 

  ظروف غتر 
 أنسائية.  النائية، والعمل ف 

 

 ( الدول الأكتر أزالة للغابات 5جدول )

1990-2020 

مساحة     
ف  التغتر 

 الغابات % 

الغابات   مساحة  تغتر 

 ( 2)ميل

تيب  الدولة   التر

ازيل   356.287- 15.67-  1 التر

 2 اندونيسيا   101.977 - 22.28-

 3 الكونغو    94.495 - 16.25-

 4 انغولا    48.865 - 15.97-

انيا    44.962 - 20.97-  5 تت  

 6 ميانمار   41.213 - 27.22-

 7 بارغواي   36.463 - 36.97-

 8 بوليفيا    26.915 - 12.06-

 9 موزمبيق    25.614 - 15.29-

 10 الأرجنتير   25.602 - 18.84-

Source:  1- UN, Good and Agriculture organization of the United Nations. (FAO), 2020 

                        2-Global Forest Resources Assessment 2020 -(FAO( 

  ووقود، ويعيش  1.25أذ يعمد )
( مليار شخص حول العالم على الغابات كمأوى وسبل عيش، ومياه وأمن غذان 

  الغابات ) 750
 (. 47مليون شخص من سكان الريف ف 

ة    ،دورة الكاربونكما تؤثر إزالة الغابات بشكل كبتر على     تنظيم مناخ الأرض، وه تخزن كميات كبتر
فه  تسهم ف 

    CO2من  
عن    ، وأزالتها سوف يعطل دورة الكاربون  ،وبالتالى  ه  )احواض الكاربون(  ،من خلال عمليات التمثيل الضون 
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  الغلاف الجوى، لتصبح أزالة الغابات مساهمة ف 

  اوكسيد الكاربون ف 
انبعاثات غازات الاحتباس % من  15طريق أطلاق ثان 

 (. 48الحراري العالمية )

(. من الغابات قد ضاعت منذ بداية القرن  2ملايير  كم  10مليون ميل مرب  ع  )  3.9أن حوالى     ،ويقدر البنك الدولى  

ين ين سنة الماضية بمقدار     ،العشر   ،( مليون كم مرب  ع1.3الف ميل مرب  ع )  502وتقلصت الغابات خلال الخمسة والعشر

 لكثتر    ،وهذا يشكل مصدر قلق  ،(12وه  مساحة أكتر ف  جنوب أفريقيا )
 
ة كونها موطنا خاصة الغابات الاستوائية المطتر

  العالم، ويتم الأن قطع )
%( من الاحتباس  10ويتسبب فقدانها ما يقارب )  ،ار شجرة كل عام( ملي15من التنوع البيولوخر  ف 

 ( 49الحراري.) 

 لتقرير الصندوق العالم  للطبيعة
 
%( من خسارة الغابات على مستوى العالم سيكون بحلول عام  80فأن )  ،ووفقا

اليا وغ2030 ق أفريقيا، واستر   الكونغو وسرر
  مناطق الأمازون والغابات الأصلية ف 

 ( 50ينيا الجديدة وسومطرة)، ولاسيما ف 

مشكلة بيئية رئيسية أخرى، وه  أنقراض بعض أنواع الحياة   إلى   لقد أدى الجمع بير  أزالة الغابات والتلوث والتصحر 

ية الحياة النظيفة والأمدادات الغذائية، فانها تنقرض    إلى  أو لا تتمكن من الوصول   ،فعندما تفقد الأنواع بيئتها الطبيعية  . التر

  النه
 خلال ال   816اية وحسب علماء البيئة انقرض ف 

 
 ( 51سنة الماضية ) 500نوعا

غتر   الأشجار  قطع  لمكافحة  المصلحة  واصحاب  كات  والشر الحكومات  مع  للطبيعة  العالم   الصندوق  ويعمل 

  زيادة نسبة الانبعاثات العالمية لغازات الا 
، وحماية مناطق الغابات الذي ینذر بالخطر، ويسهم ف  حتباس الحراري  القانون 

ات المناخية.   والتغتر

ي الطاقة المتجددة  2.4
 
 . تشجيع الاستثمار ف

ين العلاقة بير  الطاقة والأبعاد لبيئية للتنمية المستدامة لاسيما    ،لقد تضمن جدول أعمال القرن الحادي والعشر

الا النشاطات  مختلف    
ف  الطاقة  استخدام  عن  الناجم  التلوث  من  الجوي  الغلاف  بحماية  المتعلقة  ية  قتصادتلك 

تجسيد مجموعة من الأهداف المرتبطة بحماية الغلاف الجوي والحد من   إلى  (21والاجتماعية حيث دعت الأجندة )

   
ات السلبية لقطاع الطاقة مع مراعاة العدالة ف    يعتمد دخلها القوم  على  التأثتر

توزي    ع مصادر الطاقة وظروف الدول التر

  يصعب عليها تغتر نظم الطاقة القائمة فيها 
وذلك بتطوير برامج الطاقة المستدامة الأقل   ،مصادر الطاقة الأولية، وتلك التر

ات البيئية غتر المرغوبة، مثل انبعاثات غازات الاحتباس الحراري،   ودعم برامج البحوث اللازمة للرفع  تلوثا للحد من التأثتر

ية  قتصادتحقيق التكامل بير  سياسات قطاع الطاقة والقطاعات الا  إلى  من كفاءة نظم وأساليب استخدام الطاقة، بالأضافة

(. ويشهد العالم تحركات حكومية لتقليل استخدام الوقود الأحفوري والسع  52الأخرى، خاصة قطاع  النقل والصناعة )

  تقنيات الطاقة المتجددة وتحسير     ،طاقة المتجددةلاستغلال ال
  العالم، للأستثمار ف 

بإعتماد برامج الاستثمار الحكومية ف 

 لتحقيق انتقال آمن للطاقة، وتقديم حلول دائمة لأزمة الطاقة الحالية، وتحقيق الهدف    ،كفاءة الطاقة
 
 أساسيا

 
باعتباره أمرا

حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة والميسورة التكلفة بحلول عام    السابع من أهداف التنمية المستدامة بغية

وهذا لا تمكير  ان    ،ي والعدالة الاجتماعية والتنمية المستدامةقتصاد، لان الطاقة ه  الخيط الذي يربط النمو الا2030

  الجدول )
 (. 6يتحقق مالم يتم تشجيع الاستثمارات اللازمة وكما موضح ف 

، ونقل الطاقة 2141المطلوبة لتحقيق التنمية المستدامة )  (يرات الأستثمارأن أجمالى  )تقد   ( ملیار دولار أمريك 

( الاستثمارات  272وتطويرها  من  التقديرات  اعلى  احتلت  فقد  النقل  وقطاع  الصناعة  البناء  قطاعات  اما  دولار  مليار   )

  مجال  64( مليار دولار وقطاع الغابات )845)( و  613المطلوبة اذ قدرت ب )
( مليار دولار لضمان تحقيق الاستدامة ف 
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( وحسب 2050- 2030( ويمتد ليشمل استثمارات أضافية لتحقيق الاستدامة للمدة )2030-2010الطاقة للمدة من )

(IEA)  

 ( 2050-2010( الاستثمارات لتحقيق التنمية المستدامة ) 6جدول )

 مليارات الدولارات 

استثمارات اضافية على السيناريو )درجة  المعتادسيناريو العمل   القطاع 

 مئوية( 

المئوية   النسبة 

 للتغتر % 

 المصدر

  مجال الطاقة لتحقيق الاستدامة 
 2030-2010استثمارات اضافية معروفة ف 

وكالة  46.1 160 347 توليد الطاقة 

 IEAالطاقة الذرية  

 IEA 7.7- 21 272 نقل الطاقة وتطويرها 

 - 22.5 139 619 الطاقةمجموع 

 IEA 82.7 296 358 البنايات 

 IEA 13.7 35 255 الصناعة

 - 54.0 331 613 البناء و الصناعة

 - 22.1 187 845 مركبات النقل 

الامم   62.5 40 64 الغابات برنامج 

 المتحدة للبيئة

 - 25.0 227 909 مجموع النقل والغابات 

الاضافية   المعلومات  أجمالى  

 المعروفة)تقديرات الاستثمار(

2141 697 326 - 

  مجال الطاقة من اجل الاستدامة 
 2030-2010استثمارات اضافية ف 

 - 14 697 4991 مطلوب على الاقل 

 - 23 1148 - مطلوب اقل 

 - 33 1.625 - متوسط المطلوب 

 - 47 2361 - اعلى مطلوب 

 2Cᵒ       2030-2010ادراج استثمارات اضافية لاهداف الاستدامة 

 IEA 125 34 15 الطبخ النظيف والكهرباء 

منظمة  - 5 - الصرف الصح  والكهرباء 

التعاون  

ي  قتصادالا

 OECDوالتنمية 

Source: Data from world Economic forum (2013), p. 13 table 1.1., Compiling data from IEA, OECD and 

UNEP In clusion investment, estimates are from International. Institute of Applied Systems Analysis 

(2012), p. 1258 table 17.13 
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 2021أستثمارات التحول الطاقوي حسب القطاع  : (7جدول )

  / التكنولوجيا 

 القطاع

عام   الاستثمارات  )مليار   2021أجمالى  

 دولار(

النسبة المئوية % للتغتر عن عام  

2020 

 % 6.8 365.9 طاقة متجددة

  
 %  76.7 273.2 النقل الكهربان 

 %  10.7 52.7 الكهرو حرارية 

الطاقة    / نووي 

 النووية

31.5 6.1 % 

مستدامة  مواد 

 تدوير(   إعادة)

19.3 14.3  % 

 % 6.0 - 7.9 تخزين طاقة

الكاربون   التقاط 

 وتخزينه

2.3 - 23.3  % 

 %  33.3 2.0 هيدروجير  

 %  26.8 754.8 المجموع

Source: Govind, 2021, Energy Transition Investment Bloomberg NEF https://www.visual 

capitalist.Com 

  إطار التحول الطاقوي، يتضح من الجدول )
 (7وف 

 

  عام  ( من  50استحواذ مصادر الطاقة المتجددة على ما يقارب )% 
فقد    ،، مع ذلك 2021أجمالى  الاستثمارات  ف 

  Electric Carsالسيارات الكهربائية    إلى  كان النقل المكهرب هو المحرك الرئيس  للنمو مع تقدم العديد من الدول للتحول

اء موثوقة  مليار دولار من الاستثمارات مع تزايد الاقتناع يتوفتر كهرب  32كما حصدت الطاقة النووية على ما يقرب من    -

  ذلك  
التدوير    إعادةوخالية من الكاربون، كما يتضح من الجدول اعلاه أن أكتر مكسب أجمالى  من المواد المستدامة بما ف 

  عام  
 ف 
 
 مضاعفا

 
 استثماريا

 
  شهدت نشاطا

، ليعلن بذلك بداية فجر الطاقة المتجددة النظيفة  2021والبلاستيك الحيوي التر

  انبعاثات صفرية )
  هذا القطاع باستمرار نحو صاف 

 (. 53وتطور التقنيات ف 

ينيات العشر فتر    ،وستكون  عتبات  بتجاوز  ية،  البشر فيه  تخاطر   
 
حاسما  

 
لبقائها عقدا ورية  حيوية ض  كونها    ،يائية 

  تم التوصل    ،تتضمن قرارات حكومية دولية رئيسية على الطاولة بشأن المناخ والطبيعة و التلوث
وتعزيز الاتفاقيات التر

فرصة لتجديد التعاون متعدد    ،(50)استوكهولم +  2030اليها من خلال العمليات السياسية والعمل الجاري لتحقيق خطة  

 ( 3تطوير علاقة البشر بالكوكب وكما موضح بالشكل ) إعادةو  ،شامل ومتشابك بير  أصحاب المصلحة الأطراف،
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 . تشي    ع الأجراءات من أجل كوكب صح ورخاء للجميع : (3شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي التحول الطاقوي  . 3
 
 (السويد حالة دراسية)تجارب دولية رائدة ف

 السويدي  قتصاد نبذة تعريفية بالا 1.3

 ،   الأتحاد الأورنر 
وي    ج، وتبلغ مساحتها )  إلى  تعرف السويد بأنها أكتر الدول ف  (  447.425جانب جاراتها فنلندا والت 

    ،ألف كم
فر   الجنوب الشر

ية مع    إلى  تمتد حدودها من بحر البلطيق ف   الحدود التر
ك ف  الدائرة القطبية الشمالية وتشتر

وي    ج من الغرب ق، وما يقارب من    ، الت  ات  و  60وفنلندا من الشر   7% من مساحتها ه  غابات وبحتر
% من هذه الأراض 

 الجزء الجنونر  من البلاد، وثلثهم   ،مليون نسمة  (10.425.329صالحة للزراعة، ويبلغ عدد سكانها )
ويعيش معظمهم ف 

  )استوكهولم
ية الرئيسية ف    المناطق الحصر 

  مدن مثل غو    (ف 
غالعاصمة وف  ها    ،نولاند، مالمو   ،وابسالا   ،تنتر ويوتيوبري وغتر

(54 ) 

ورئيس   -رئيس الدولة هو الملك    1995الأتحاد الأورونر  عام    إلى  السويد ه  مملكة دستورية مع برلمان أنضمت 

  استفتاء عام  ،ورفضت اليورو بديلا لعملتها  (الحكومة هو رئيس الوزراء، عملتها ه  )الكرونة السويدية
 ف 
 
 . 2003رسميا

  
 
 قتصاد والحقيقة أن الا   ،زراع  مدعوم بالتعدين وموجه للتصدير   اقتصاد السويدي، بأنه    قتصاد يوصف الا  ،تأريخيا

متطور فأنتاج القطاع الصناع  شكل الجزء الأكتر من الصادرات السويدية، مثل )صناعة السيارات،   اقتصاد السويدي هو  

ونيات، والكهرباء  ة والبلاستيك والتكنولوجيا الحيوية، وصناعة الأدوية والكيمياويات،   ، والألكتر ومعالجة المعادن الصغتر

 (. 55والأجهزة الدقيقة( )

وتعمل السويد    ،2004%( عام    2.3و )  2003%( عام    1.5السويدي بنسبة )  د قتصانمو الا  إلى  وتشتر التقديرات

ة من الحديد  وتتمتع بقدرة تنافسية ف  مجال    ،على تطوير الصناعات الهندسية والحديد والصلب فه  تمتلك رواسب كبتر

 . (56لمنتجات الحيوانية )كالحبوب وبنجر السكر ولب الورق والماشية وا  ،وتصدير المنتجات الزراعية  ،السياحة والتجارة

تسريح الانعاش المستدام 

 والشامل

تحفيز الإجراءات التحويلية 

 والاستدامةللتكيف 

أعادة ضبط التعددية 

 وتعزيز الشركات

اعتماد نهج قائم على حقوق 

الأنسان ، وتعزيز المؤسسات 

 والمساءلة والعدالة

معالجة أزمة الكوكب  بشكل 

 تأزري

بناء قدرات أعمق على 

 الصمود على نطاق كوكب

 الأرض والبشر

اعادة ضبط 

العلاقة 

البشرية 

 بالطبيعة

 

Source  :United Nations, Environment program, Un Environment Managment Group, 2022, Delivering on the 

vision of the 1972 Stockholm Declaration and Achieving the 2030 Agenda for Sustainable Development system 

contribution to Stockholm (Stockholm +50), 2-3 Jun 2022 p9. 
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كات السويدية مملوكة للقطاع الخاص وموجهة للسوق،  . مفتوح تنافس   اقتصاد السويدي  قتصاد والا وغالبية الشر

 
 
  عام    إلى  جنبا

  السويد هو   2022جنب مع القطاع العام. وف 
كات المسجلة ف  وكان القطاع الذي يضم أكتر عدد من الشر

كة )184.377يليه قطاع التمويل والتأمير  والعقارات ب ) ،كة( سرر 457,044)قطاع الخدمات ب    (. 57( سرر

  العالم حيث يتمتر     قتصاد الا  ،ي العالم  قتصادويصنف المنتدى الا
ة الأكتر  تنافسية ف  السويدي ضمن الدول العشر

  الجدول )
  التجارة وممارسة الأعمال التجارية وكما موضح ف 

الى  ف   (8بنهجه الليتر

  العالم قتصادالا : (8الجدول )
 ات الأكتر تنافسية ف 

(2007 -2021 ) 

الاداء  

 يقتصادالا

الكفاءة  

 الحكومية

كفاءة  

 الاعمال

البنية  

 التحتية 

 2007 2011 2015 2019 2021 الدول 

 7 5 4 4 3 سويشا  1 5 2 7

 9 4 9 9 6 السويد  2 2 9 16

 5 12 8 8 2 الدنمارك  3 1 7 17

 8 14 14 6 4 هولندا 7 4 12 2

 2 3 3 1 1 سنغافورا  11 9 5 1

وي    ج  4 6 4 25  13 13 7 11 7 الت 

 3 1 2 2 5 هونك كونك  16 3 1 30

 18 6 11 16 11 تايوان  14 7 8 6

الامارات   28 8 3 9

العربية  

 المتحدة

9 5 12 28 - 

الولايات   6 10 28 5

 المتحدة

10 3 1 1 1 

 17 15 20 15 13 فنلندا 5 12 14 34

 4 11 6 12 15 لوكسنمبورغ  24 13 10 15

 14 24 15 7 12 ايرلندا 20 11 13 22

 10 7 5 13 8 كندا 8 16 15 14

 16 10 10 17 17 المانيا 10 23 23 3

 15 19 22 14 20 الصير   18 17 27 4

 14 8 19 10 14 قطر  40 15 6 11

 20 20 19 23 19 بريطانيا 13 19 19 26

 11 18 26 19 16 النمسا  12 18 29 20
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 19 21 17 21 20 نيوزلندا  25 22 11 32

 55 59 61 63 64 عدد الدول  64 64 64 64

 

 

الا التعاون  ومنظمة  العالمية،  التجارة  منظمة    
ف  عضو  والتنميةقتصادوالسويد ه   ين    ،ي  العشر القرن  وبحلول 

دول  أصبح أكتر  من  تعتتر  المعلومات، كما  وتكنولوجيا  للأتصالات   
 
أوروبيا  

 
مركزا الرعاية  ت  بنظام  أشتهرت    

التر العالم 

 الاجتماعية الشامل. 

  Welfare State in Swedenالسويد دولة الرفاهية   2.3

ينظر  السياسة الا  إلى  كان  للتعامل مع  نهجا خاصا  أنصارها أي  قتصادالسويد بأنها تجسد  ية والاجتماعية، ويرى 

الدولة على نطاق واسع لضمان نوعية جودة الحياة للسويدين. ودولة )الرفاه(  )دولة الرفاه السويدية( أنها تعتمد على تدخل  

  وقت لاحق كل السويدين( بالتامير  الصح  ومعاشات الشيخوخة والحماية من 
ه  نظام من شأنه ان يزود العمال )وف 

ائب المفروضة على العمال وأصحاب العمل  . البطالة، وغتر ذلك من المزايا المحولة من الصر 

 عام  بد
ين، وتوسعت بشكل كبتر بير    اوائل القرن العشر

  بناء دولة الرفاهية ف 
وحتر   1975 – 1945أت السويد ف 

 : (58لأسباب أهمها ) Swedish Modelالسبعينات ونجح )النموذج السويدي( 

ة.  قتصاد نمو الا -1  السويدي بشكل مطرد خلال هذه الفتر

  الحرب العالمية الثانية    -2
  المؤلم    إلى  ولم تفطر   ،على عكس الدول الأوروبية الأخرىلم تشارك السويد ف 

التعاف 

 من الحرب. 

انيتها الدفاعية  -3   (العسكرية)كانت متر 
 
 . منخفضة جدا

الفخر بأن مجتمعهم الديموقراط    . وكان لدى السويديون  ،لم يكن عليها أن تتعامل مع أي مشاكل تتعلق بالهجرة -4

اكية والرأسمالية ،الصغتر   على مايدوربير  الأشتر
 
 وسطا

 
 . قد وجد طريقا

 
 
مسبقا المحددة  القصوى  الحدود  تتجاوز    

التر والأدوية  الأسنان  وطب  الطبية،  الرسوم  العام  القطاع  ويتحمل 

رعاية الصحية للحوادث المتعلقة بالعمل، وتتم أدارة  والمتواضعة، ويدفع التأمير  الوطت  ضد الأصابات المهنية تكاليف ال

حيث تشمل المستويات المحلية من الحكومة وكذلك    ،شكل لا مركزي  ، وتقديم معظم خدمات الرعاية الاجتماعية الأخرى

حلى  % من أجمالى  الناتج الم18الأسر واسعة النطاق حوالى     إلى  أن التحويلات  ،(9الكيانات الخاصة. ويتضح من الجدول )

 بالاعتماد المحدود    ،%(  13ي والتنمية البالغ حوالى  )قتصادمقارنة بمتوسط منظمة التعاون الا
 
ويتمتر  هذه التحويلات أيضا

 على أختبار الموارد. 
 
 نسبيا

ائب، وتديره النقابات العمالية(.. وتتوفر برامج للبحث عن   وان معظم العاملير  لديهم تأمير  ضد البطالة تمول الصر 

  عمل وال
 التوطير  للعاطلير  عن العمل.  إعادة مساعدة ف 

 

 

 

www.imd.org/centers/world- competitiveness - center)/world-competitiveness   /  
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  السويد 9جدول )
 ( الانفاق الحكوم  العام ف 

 2000 2001 2002 2003 2004 

 19.0 19.0 19.0 19 19.0 الاسر إلى التحويلات

 3.3 3.0 3.0 3 3.2 تحويلات اخرى 

 26.1 26.5 26.9 26.7 26.2  للحكومة المركزيةستهلاك  الانفاق الا 

 7.3 7.4 7.6 7.5 7.5 نظام معاشات الشيخوخة  

 18.9 19.1 19.3 19.1 18.6 قطاع الحكم المحلى  

 2.4 2.4 2.4 2.3 2.2 الأستثمارات 

 2.9 3.0 3.0 3.4 4.2 نفقات الفوائد 

 53.8 54.1 54.5 54.4 54.4 أحمالى  النفقات 

 بالفائدة 
 
 50.9 51.1 51.5 451 50.5 حصريا

Source: IMF, International Monetary fund, Statistics Sweden and Ministry of Finance, p9 

 

الأب ) يضاف اليها معاش تقاعدي مرتبط بالدخل ويحق للوالدين   ،سنة  65وتدفع معاشات الشيخوخة بعد سن  

   12والأم للمولود الجديد( الحصول على أجازة مدفوعة الأجر مدتها  
 
ويحصل   ،)منها شهر واحد على الأقل للأب(  ،شهرا

الطفل من   يبلغ  ائب حتر  التعليم يحصل على    ، سنة  (16)الوالدان على علاوة طفل معفاة من الصر  الطفل  واذا واصل 

المدعومة   الجامعية ومزايا تشمل )بدلات السكن والرعاية الصحية  للدراسة  علاوات دراسية وقروض دراسية مدعومة 

 
ً
 . (59خدمات ما بعد التقاعد ) لىإ للغاية وصولا

 

ي الـسويد   3-3
 
 التحول الطاقوي ف

النظم الا   
ات ف  تغتر التحول أجراء  الطاقوي، وقد تطلب هذا  التحول    

الرائدة ف  الدول  السويد من  ية  قتصادتعد 

 والاجتماعية لضمان تحقيق الأهداف المناخية والاستدامة البيئية. 

 لتقرير مؤسرر  التحول 
 
 2021لعام  Energy Aransition Index (ET)6الطاقوي *ووفقا

  )قتصادوالاستدامة البيئية الصادر عن المنتدى الا
، والذي يقيس أنظمة الطاقة ف   115ية العالم 

 
 ( دولة أستنادا

  تشمل أمن الطاقة، والتنمية الا  إلى
ات للنفاذ   ،ية والنمو، والاستدامة البيئيةقتصادالأبعاد الثلاثة )مثلث الطاقة( التر كمؤسرر

( دولة قد ازدادت درجتها على 92أنظمة طاقة أمنة ومستدامة وشاملة ومعقولة التكلفة، أن )  إلى  والاستعداد والوصول

ة الماضية    إلى  %( فقط من الدول، تمكنت من تحقيق مكاسب ثابتة مما يدل على الحاجة15وان ) -مدى السنوات العشر

كتر  لتحقيق الأهداف المناخية للعقد القادم )
 . (60المزيد من المرونة والتر

 
، ويراقب الأداء الحالى  لأنظمة    Energy Transition Index (ETI* مؤسرر التحول الطاقوي )  هو مؤسرر صادر عن المنتدى الاقتصادى العالم 

.    الطاقة الخاصة بكل دولة وهو تصنيف يهدف الى تمكير  صانع  
 
 السياسات من رسم مسار لانتقال ناجح للطاقة سنويا

( استعداد الدول للانتقال ويدمج الاقتصاد الكلى  بالظروف الاجتماعية والمؤسسية والجيوسياسية، وبالتالى  توفر الظروف  ETIوتقيس مؤسرر )
  مشهد الاقتصاد العالم  

 . المواتية لأنتقال الطاقة وبشكل فعال ف 
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تليها      
الثان  بالمركز  وي    ج  والتر  ، التوالى  الرابع على  للعام  الأول  المركز    

ف  السويد  ، جاءت  العالم  المستوى  وعلى 

 ( 10المتقدمة كما بير  الجدول )هيمنة دول شمال وغرب أوروبا على المراكز  إلى الدنمارك بالمركز الثالث، وهذا يشتر 

 التحول الطاقوي تمثل حوالى     -ويتضح من الجدول المذكور  
  تصدرت مؤسرر

ة التر % فقط من  3أن الدول العشر

  اوكسيد الكاربون  
 رائدة    ، % من سكان العالم2: المرتبطة بالطاقة وحوالى   Co2انبعاثات ثان 

ً
وتعتتر الدول الاسكندنافية دولا

  مجال
  العالم ف 

% من احتياجاتها من الكهرباء بواسطة طاقة الرياح    140حيث أنتجت )الدنمارك(   ،الطاقة المتجددة  ف 

وي    ج  2015عام   والت  والسويد  )المانيا  الجوار  لدول  الفائض  )أيسلندا  (وصدرت  ة    ،(اما  العاسرر بالمرتبة  احتفظت  فقد 

  التحول الطاقوي
ة ف   . 2020%( عام 69.3و ) 2021ام % ع70.97لتسجل نسبة  ،للسنوات الأربعة الأختر

ة  : (10جدول )   التحول الطاقوي للفتر
ة الأولى ف    (2018 - 2021)الدول العشر

تيب  2021 2020 2019 2018  التر

 الدولة  النسبة %  الدولة  النسبة %  الدولة  النسبة %  الدولة  النسبة % 

 1 السويد  % 78.59 السويد  %  74.2 السويد  %  74.9 السويد  % 76

وي    ج  % 75 وي    ج  % 76.75 سويشا  %  73.4 سويشا  %  74.3 الت   2 الت 

وي    ج  %  73.4 سويشا  % 73  3 الدنمارك  % 76.48 فنلندا %  72.4 الت 

 4 سويشا  % 76.43 الدنمارك  %  72.2 فنلندا %  73.0 فنلندا % 72

وي    ج  %  72.2 الدنمارك  %  72.2 الدنمارك  % 72  5 النمسا  % 75.20 الت 

 6 فنلندا % 73.24 النمسا  %  70.5 النمسا  %  70.2 نيوزلندا  % 69

المملكة   % 69

 المتحدة

المملكة   %  70.2

 المتحدة

المملكة   %  69.9

 المتحدة

المملكة   % 72.48

 المتحدة

7 

 8 نيوزلندا  % 71.05 فرنسا  %  68.7 فرنسا  %  68.6 النمسا  % 69

 9 فرنسا  %  71.0 نيوزلندا  %  68.0 نيوزلندا  %  68.5 فرنسا  % 68

 10 ايسلندا  % 70.97 ايسلندا  %  67.3 ايسلندا  %  68.5 ايسلندا  % 67

 : المصدر: الجدول من أعداد الباحثة بالأعتماد على البيانات

World Economic Forum, Fostering Effective Energy Transtition Index (2018-2021) 

 - Energy Transition Index Scoreالنسبة المئوية  -

 أن  2018و    2019للسنوات    (%  67.0و )  (% 68.5كانت درجتها )
 
. علما )ايسلندا( تزود نفسها بالكهرباء   على التوالى 

  انتاج الطاقة المتجددة )الكهرومائية( والطاقة )الحرارية(. أما 
فيما يخص  من مصادر الطاقة المتجددة كنتيجة للأسماء ف 

 
 
  حازت المرتبة السابعة عالميا

  مجال انتاج الطاقة  2021فقد أستطاعت تحسير  ترتيبها عام    ، المملكة المتحدة، التر
، ف 

( بنسبة  الطاقوي  والتحول  )%72.48المتجددة  نسبتها  أن كانت  بعد  %( 69.0)و  ( % 70.2) و  2020عام    (%69.9( 

، ومن  2019و  2018للسنوات    إلى -( وتفكك وزارة الطاقة وتغيتر المناخ Brexitالمعروف أن التصويت على )على التوالى 

  أدت  HinKly pointجانب الموافقة على محطة الطاقة النووية 
     إلى من الأمور التر

  مجال الاستثمار ف 
خسارة بريطانيا ف 

 . 2016لعام  ATمجال الطاقة وحسب تقرير  
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يقودنا  المناسب  تحول مرن  إلى  ان الوصول  إلى  وهذا  الوقت    
للطاقة ف  نتائج مستدامة    ،وعادل  ما    -وذى  لابد 

المناخ تغتر  العمل والتنفيذ بشأن  كتر  على سرعة ومرونة    ، أحداث تحول جذري ومع دخول عقد 
التر أن ينصب  ما  لابد 

ايد المستدام أ   ،ما بعد المرحلة الاولى  إلى  التحول الطاقوي، فمع انتقال الطاقة كتر صعوبة بسبب وسيكون التقدم المتر 

وعلى الرغم من زيادة قدرة الطاقة المتجددة. للدول المستوردة للطاقة،    ،المشهد المتطور للمخاطر على تحول الطاقة

  كل من الأمن الطاقوى قتصاد%( فقط من الا10الا أن )  ،وبشكل ملحوظ
ات أستطاعت على  تحقيق تقدم ملحوظ ف 

 والاستدامة البيئية. 

ي السويد   4-3
 
 الاستدامة البيئية ف

  العالم عام  
(  59وتفوقت الدول الاسكندنافية على )  2015تم تصنيف السويد على أنها الدولة الأكتر استدامة ف 

  حصولها  
دولة أخرى، وتم تقسيمها على أساس مجموعة واسعة من المكونات البيئية والأجتماعية والحوكمة ساعدت ف 

   
 لتصفيف استدامة الدولة الذي اجرته المفوضية الاوربية ويعتمد تصنيف استدامة الدول  على مراكز متقدمة ف 

 
العالم وفقا

 لكل دولة  17على عوامل المخاطر والعوائد الحاسمة المهمة للمستثمرين وتتكون من  
 
ا ويمكن أن ندرج أهم الأسباب    . مؤسرر

  
  العالم بالأنر

  جعلت السويد الدولة الأكتر استدامة ف 
 : التر

يعات والقوانير  البيئية وتتضمن ) 1-4-3  (:  61التشر

•  
 
نسبيا )وهو حديث  السويد    

ف  المناخ  الطاقة   ،(قانون  تجاه  امات  والتر  اعتماد سیاسات  الحكومة  ويتعير  على 

تنافسية   بطريقة  الكهرباء  وصول  وتأمير   الطاقة   -المتجددة  امدادات  لتوفتر  والسع   والقصر،  البعيد  المدى  على 

مجتمع   إلى ا المستدام من حيث الكلفة والتأثتر السلتر  المخفف على الصحة والبيئة والمناخ وتسهيل الانتقالواستخدامه

 مستدام. 

 1997لسنة  857قانون الكهرباء رقم  •

 2013لسنة  208قانون الكهرباء رقم  •

  )المادة   •
من اللوائح السويدية بشأن     EV / 27 /2021(  6من أجل الاستدامة قام الاتحاد الأورونر  بتوصية ف 

يات والابنية الموفرة للطاقة  . المشتر

.  2014( لسنه 480قانون ) •  
  الموفرة للطاقة وذات الاداء البيت 

اء السلع والمبان   الذي يلزم السلطان بشر

وع قانون المناخ الصادر  • اير مشر   فتر
جعل السويد دولة محايدة للكاربون بحلول عام   إلى / والذي يهدف2017ف 

  ذلك وسائل النقل الدولى  وباستثناء الرحلات 2030عام  63% ) وخفض الانبعاثات وغازات الدفيئة بنسبة 2045
، بما ف 

 % 70الجوية، الأجنبية بنسبة 

ي الطاقة المستدامة المتجددة:   3-4-2
 
 الاستثمار ف

  السويد تعد الاستدامة مبدأ توجيه  
  البلاد ضمن لوائح وسياسات صارمة للحد   ،ف 

وتسن خطط حماية البيئة ف 

  عام  
  أنها وصلت بالفعل ف 

  جعل    2020هدفها لعام    إلى  2012من انبعاثات الكاربون، مما يعت 
% من  50والمتمثل ف 

  الطاقة و الكتلة الحيوية )وقود الآيثانول  . جددةطاقتها مت
  المقام الاول منا خلال الاستثمار ف 

مما    ،(وقد حققوا ذلك ف 

البلاد  الوقود الاحفوري وتسع  بنسبة    إلى  قلل من اعتمادهم على  المتجددة  الكهرباء   2040% بحلول عام    100انتاج 

  الجدول )
كات المتخصصة بالطاقة المتجددة وكما موضح ف  ات من الشر  (11وتأسيس العشر

  السويد  : (11جدول )
كات الطاقة المتجددة ف   أهم سرر

  قانون الكهرباء وقانون البيئة
 للوصول الى تعريفة ف 
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كة / سنة التأسيس / المقر طبيعة النشاط   اسم الشر

 San Roof International Holding AB.1 أسطح وواجهات شمسية ومحطات طاقة

 / العالمية القابضة /السويد  2013تأسست عام 

الحيوي وتدوير   انتاج الكهرباء، ووقود المركبات والحرارة والغاز 

 النفايات، والطاقة  

 الكهرومائية، وتحويل الطاقة الشمسية 

Renttech AB 2005السويد استوكهولم     

 :  
 البنك الرقم  البيت 

 منح القروض لمشاري    ع الطاقة المتجددة.  -

اء  -   الطاقة المتجددة الخصر 
 الاستثمار ف 

Spark Banking 2019 السويد / استوكهولم. 

 

كة التكنولوجيا النظيفة   -  سرر

 محول طاقة الأمواج المتطور   -

 Norige AB.4 2016السويد / استوكهولم 

كة للطاقة المتجددة    سرر

 -والمياه العذبة المتجددة أنتاج الكهرباء 

غ    wavetube 2013السويد غوتنتر

 استثمار الطاقة الشمسية على اسطح المنازل السويد 

 توفتر الطاقة الكهروضوئية. 

 Simply Solar 2015استوكهولم 

  Rambloc AB 2019السويد / استوكهولم  توليد الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة

 تخزين الكهرباء وتوزيعها  

 .
 
 توفتر الكهرباء منصة رقمية يمكن تنفيذها يوميا

 اعتماد التكنولوجيا الأساسية والبحوث المتطورة. 

 Enalate Energy 2020|  - السويد / لوند  

 تخزين الكهرباء

  الكهرباء.  
امج ف   تمكير  التحكم الكامل للتر

 برامج الطاقة المتجددة 

 Blixt 2018السويد استوكهولم   

 الاستثمارات وتمويل برامج الطاقة المتجددة.  

  (دولار 500الاقراض المباسرر )فئة 

 سوق مغلقة دولية )سندات، أذونات العروض( غتر مدرجة دوليا

استوكهولم    bammer fixed incomالسويد/ 

2017 

Source: 10 Top Renewable Energy companies and Startup in Sweden-F6S 

[https://www.F6S.COM 

 

يبة الكاربون  3. 4. 3    Carbon Taxض 

  عام  
يبة الكاربون وتستهدف هذه  أصبح  -  1995ف    فرضت ض 

  العالم. التر
ت السويد واحدة من أولى الدول ف 

يبة الوقود الأحفورى كثيف الكاربون  ( والمستخدمة كوقود للمحركات ولاغراض التدفئة كما تم  )الصر  النفط والغاز الطبيع 

ي  CO2فرضها على معظم المنتجات المسببة لانبعاثات   اقها مثل البت   خفض    إلى  مما أدى  ،ن والفحم والنفط الخامعند احتر

  أوكسيد 
، حيث شكل وسيلة فعالة من حيث التكلفة لخفض انبعاثات ثان  أعتماد السويد على الوقود الأحفوري بشكل كبتر

http://www.ijherjournal.com/


 

IJHER International Journal of Humanities and Educational Research 

 

40  

 

www.ijherjournal.com 

 

  تقدر ب  )
 على محتوى الكاربون0.12( كرونة سويدية/كغم اي )119الكاربون لكل وحدة من الوقود، والتر

 
  ( يورو /كغم بناءا

(62 .) 

الكاربون منذ عام   يبة  حيث تضاعفت ثلاثة مرات من   2004  -  2000وقد تزايدت الايرادات المتحصلة من ض 

، عام  95( كرونة سويدية أي )900)   إلى  2000( دولار أمريك  بير  عام  32( كرونة سويدية أي )300) ،  2004( دولار أمريك 

  السويد ليست مخفضة  فقد بلغت ما يقارب  
يبة الكاربون ف  ( مليار 2.3)أي    ،مليار كرونة سويدية  (22.2)وعائدات ض 

انية الحكومية الأجمالية ) إلى تذهب 2019دولار أمريك  عام   (63المتر 

 

ي السويد  قتصاد الا 4.4.3
 
 Circular economyالتدوير(   إعادة)الدائري ف

الحد الأقصى، من    إلى  الدائري، وهناك تركتر  قوي على تقليل النفايات وزيادة كفاءة الموارد   قتصاد تتبت  السويد الا

وهذا يتجاوز مجرد أدارة النفايات، وتطبق    ،استخدام المواد المراد التخلص مها   إعادةخلال أنظمة أدارة النفايات بما يضمن  

الا مفهوم  المنتج  قتصاد السويد  تصميم  من  البداية  من  الانتاج  إلى  الدائري  الا   إلى   . عمليات  ان    ستهلاكأنماط  لدرجه 

للا أنشأت مجموعة استثمارية متخصصة     الدائري، مما جعل هذ  قتصاد الحكومة السويدية، 
 ف 
 
 أساسيا

 
المفهوم جزءا ا 

 . (64السياسة الحكومية )

  يتم أرسالها 
  تقليل النفايات التر

فون ف  تدوير    إعادةمكبات النفايات، فهم حريصون على    إلى  ويعتتر السويديون محتر

لية وحرق ما يقارب  1وأقل منا    ،% منها 90أكتر من     محطات الطاقة الب50% من النفايات المت  
الغ عددها  % من القمامة ف 

 من الفحم او الغاز 34)
ً
  السويد بدلا

كة )  ، ( محطة لتوليد الطاقة من النفايات ف   لشر
 
 AVFallوتوفتر الطاقة للمنازل، وفقا

Sverige)  التدوير، فأن أربعة أطنان من النفايات تحتوي على طاقة تعادل طنا واحدا   إعادة اي الجمعية السويدية لادارة و

 . (65( أطنان نفايات الخشب )5( طن من الفحم او )1.6من النفط او )

   
وبات، فهم حريصون على    إعادة وتتصدر السويد دول الأتحاد الأورونر  ف  تدوير    إعادة تدوير علب وزجاجات المشر

الالم89   -  90)% علب  من  نظام  %(  تدخل    
التر والزجاج  لإدارة    إعادة نيوم   

 
مبكرا  

 
نظاما السويد  وتمتلك  التدوير 

  
الفراع  الشفط  لية  (النفايات،)يستخدم  المت   النفايات  الأرض  إلى  لنقل  مركزي تحت  تضطر    ،خزان  لن  الطريقة  وب  هذه 

ويد وسائل    ،)غاز حيوي(  إلى   ويلها ليتم بعد ذلك جمع مخلفات الطعام وتح  ،المرور بالمناطق السكنية  إلى  عربات الغبار  لتر 

 . (66النقل العام بالوقود، حيث تعمل بالوقود الحيوي )

غ    مدينة )غوتنتر
السويد   (ويوجد ف  الكهربائية والتدفئة لآلاف الأسر   ، /  الطاقة  النفايات، وتوليد  محطة لتدوير 

  مقالب ومطامر    (%50تدوير )  إعادة وبطريقة مستدامة وموثوقة مع  
غ يقلل من النفايات ف    غوتنتر

فان ادارة النفايات ف 

ي  ( 67). النفايات، وتقليل الأنبعاثات من خلال  النقل الحصر 

 

 Electric Carsالسيارة الكهربائية  النقل المستدام /  5.4.3

  تحقيق الاستقلال عن الوقود الأحفوري بحلول عام  
 بنسبة   . 2030يتطلب هدف السويد المتمثل ف 

 
% 70تخفيفا

النقل قطاع    
يقارب    ،ف  ما  عن  مسؤول  النقل  قطاع  وان  السويد 40لاسيما  وتستثمر  للمدن،  الكربونية  البصمة  من   %

وتوفتر بدائل النقل العام ميسورة التكلفة وفعالة لتشجيع الناس على    Electric vehiclesالحافلات والسيارات الكهربائية  
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استوكهول   
ف  الأنفاق  و  متر ويعمل  والتلوث.  المرور  حركة  جميع  )م  تقليل  وتعمل  اء  الخصر  الكهرباء  خلال  من  بالكامل 

 ( 68الحافلات بالوقود المستجدد )

،  أصبح  ،ومع استمرار تكنولوجيا السيارات الكهربائية
 
  التطبيق، فه  توفر وسيلة نقل مسؤولة بيئيا

ت أكتر قابلية ف 

ات متنوعة من التكنولوجيا المتاحة و   أصبح البنية التحتية المحسنة للشحن، و وذات تصاميم أنيقة وصديقة للبيئة، ومتر 

  السويد )  إلى  التحول نحو خيار )النقل المستدام( باستخدام السيارة الكهربائية، أضافة
(. واستحوذ  69الأمن الطاقوي ف 

( مليار دولار  466وما يرتبط بها من بنية تحتية للشحن على حصة )  ، السيارات والمركبات الكهربائية)قطاع النقل المكهرب  

 بذلك نمو بنسبة  ،من الاستثمارات
 
  التحول الطاقوي الصادر من مؤسسة 54محققا

 لتقرير أتجاهات الاستثمار ف 
 
% وفقا

ج )   عام    2030وهنالك أمكانيات وطاقات كامنة لزيادة انتاج السيارة الكهربائية عام    . (Bloombergeبلومتر
 2010فف 

وتم    ،( مليون سيارة كهربائية7.2)  إلى  ازداد العدد   2019وبحلول عام    ،( الف سيارة كهربائية فقط17وكان هناك حوالى  )

 ويعاد شحنها و   (تصنيع بطاريات )الليثيوم المتقدمة
ً
  السيارة الكهربائية لتدوم طويلا

 وذات  أصبحف 
 
 وأقل ثمنا

 
ت أخف وزنا

  يمكن كفاءة أعلى وأزدا
 ( 70شحنها ) إعادةدت موثوقيتها وعدد المرات التر

  العالم
ين )  ،وتم افتتاح أول طريق مكهرب ف  (  1.2يعيد شحن بطاريات السيارات والشاحنات ووضع حوالى  كيلومتر

  طريق عام
سيخ خيارات النقل المستدام.   ،استوكهولم(). بالقرب من . ميل من السكك الحديدية الكهربائية ف   لتر

 

 السويد  6.4.3
 
 مؤشر الاستدامة البيئية ف

(  
 Environmental Performance Index (EPIيعد مؤسرر الأداء البيت 

  تحقيق    ،وسيلة أساسية لتقييم السياسات البيئية العالمية
الاستدامة العالمية، حيث تخضع   -ومدى فاعليتها ف 

 ل )180)
 
، وأدارة النفايات   ،( فئة11( مؤسرر اداء ضمن )32( دولة عالميا  

ويضم مقاييس أداء ذات تأثتر على التغتر المناخ 

 وغازات الدفيئة،  

، أحتلت السويد المرتبة )  الاداء البيتر 
 8وفق مؤسرر

 
  مؤسرر الاداء    لتصبح من الدول  ،( دوليا

ة الأولى ف  العالم ف  العشر

  تبذلها هذه الدول من أجل  
ة التر ، والذي يلاحظ أنه الدول المذكورة ه  دول أوروبية. وهذا يعكس الجهود الكبتر  

البيت 

 (12الحفاظ على البيئة وكما موضح بالجدول )

  عام  
  أوروب  -  2010ف 

اء ف  %( من مساحة المدينة  10ا، حيث )تم انتخاب مدينة )استوكهولم( أول مدينة خصر 

فيهية، ويعيش  )عبارة عن مياه   ات وخزانات( للأغراض التر ( متر فقط مستخدم من 300% من السكان على بعد )95بحتر

المياه الرفاهية وتنقية  أنشطة  اء، وبالتالى  زيادة 
البيولوخر  وعلم    ، والحد من الضوضاء   ،المناطق الخصر  التنوع  وتحسير  

ية جديدة ومكافحة تغتر المناخومراكز  ،البيئة وضمان   ،بحوث ودراسات وبرامج ادارة النفايات والتخطيط لمشاري    ع حصر 

   
البيت  للعمل  به  يحتذى  عالم   ونموذج  اوروبا    

ف  للبيئة  صديقة  المدن  أكتر  من  واحدة  لتصبح  ومستدام  فعال  نقل 

(  
 ( 71والمناخ 
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   : (12جدول )
  التصنيف العالم  لمؤسرر الأداء البيت 

ة الأولى ف   EPIالدول العشر

تيب العالم    الفرق النقاط الدول  التر

 0.2 82.5 الدنمارك  1

 0.8 82.3 لوكسمورج   2

 0.2 81.5 سويشا  3

 1.3 81.3 المملكة المتحدة  4

 0.4 80 فرنسا  5

 0.7 79.6 النمسا  6

 0.2 78.9 فنلندا 7

 1 78.7 السويد  8

وي    ج  9  0.5 77.7 الت 

 - 77.2 المانيا 10

Source: Emerson, w., α Esty, s2 (2020), Enviran mental Ranking Country Performance on 

sustainability issues Environmental Performance Index. p12. 

 

 الاستنتاجات والتوصيات  4

 الاستنتاجات:  4-1

  –الرياح، المياه    ، الطاقة المتجددة )الشمس  إلى   دور التحول الطاقوي من الطاقة التقليدية )النفط الغاز الضخم( يبير     -1

البيئية    (......الخ. ،الحرارة  ،الهيدروجير   والاستدامة  عام  بشكل  المستدامة  التنمية  اهداف  يضمن تحقيق   
 
 حقيقيا

ً
بديلا

 بشكل خاص. 

الطاقوى  -2 التحول  الناميةيواجه  )ومنها  العالم  دول  من    كثتر 
ف  التمويل  (تحديات  تكاليف  أرتفاع  والافتقار    ،أبرزها 

  مجال الطاقة المتجمدة النظيفة وصغر حجم  الاسواق
وتخبط بعض السياسات   ،للتكنولوجيا، ضعف الاستثمارات ف 

 المتبعة. 

وتزايد أحتمالية ارتفاع نسبة هذه  -اعداد السكان % من أجمالى  الانبعاثات، مع تزاید 65يمثل قطاع الطاقة بما يقارب   -3

 الانبعاثات كنتيجة لزيادة الطلب على خدمات الكهرباء والتدفئة والنقل 

 عن المسار الصحيح، ولم تتخذ خطوات جذرية للوصول  -4
 
  ،أهداف المناخ العالم  إلى  لا يزال التحول الطاقوي بعيدا

وي    ج    -لسويد، الدنمارك  ا)باستثناء دول الأتحاد الاورونر  الخمسة   التحول    ،آيسلندا   -الت 
  حققت اهدافها ف 

فنلندا(  التر

  مجالات التدفئة   ، الهيدروجير   ،المياه ،الطاقوي وأنتاج واستخدام الطاقة المتجددة النظيفة )الرياح 
الوقود الحيوي(  ف 

الكهربائية السيارات  واستخدام  الكهرباء،  وتوليد  لأمتلاكها   ،والنقل  وذلك  النووية  للمفاعلات  الذرية  الطاقة  وجود  مع 

يعية اللازمة لهذا التحول ها ووفرة الطاقة المتجددة  مما اكسب  ،التمويل والتكنولوجيا المطلوبة، والأطر التنظيمية والتشر

 .   مشهد الطاقة العالم 
 مكانة بارزة ف 
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  تحقيق الأمن الطاقوي وزيادة المنافع الا - 5
   قتصاديساهم التحول الطاقوي للطاقة المتجددة ف 

ية وتوفتر فرص عمل ف 

 قطاع الطاقة. 

 

 التوصيات:  4-2

  صناعة الطاقة المتجددة من خلا   -1
اكة بير  القطاعير  العام والخاص للأنخراط ف     باجور  تشجيع الشر

ل تأجتر  الأراض 

اء    -رمزية لهذه المشاري    ع   يبية الكمركية مع معدات الانتاج الطاقوي، وأبرام العقود طويله الأجل لشر ومن الاعفاءات الصر 

  اطار المناقصات التنافسية لمشاري    ع الخدمات والمرافق العامة 
 الطاقة ف 

ا -2 الطاقة  مشاري    ع    
ف  الاستثمار  لتشجيع  خاصة  قوانير   وادارة  اصدار  لانشاء  والتصاري    ح   اخيص  التر ومنح  لمتجددة 

 الوقود الحيوي( لأنتاج الطاقة الكهربائية وتوزيعها.   ،الرياح الهيدروجير   -مشاري    ع الطاقة الشمسية، الحرارية 

اء للحفاظ على   -3   مجال الطاقة المتجددة واستخدام التكنولوجيا الخصر 
تشجيع ودعم البحوث العلمية والابتكارات ف 

ات المناخية  . البيئة. والحد من التغتر

  مجال الطاقة المتجددة من خلال التنسيق والتعاون الدولى  بما يتناسب مع   -4
الاستفادة من التجارب الدولية الناجحة ف 

  تحقيق أهداف التنمية قتصادانواع الطاقة المتاحة لكل بلد، والظروف الا
ية، التكنولوجيا المتاحة، والاولويات الوطنية ف 

 . المستدامة

ومنتجة   -5  ،
 
بيئيا مستدامة  مدن   اقتصادأنشاء 

 
تقليل    ،يا   

ف  المخرجات    استهلاكتسهم  وتقليل  والغذاء  والمياه  الطاقة 

  ظل وجود تكنولوجيا متقدمة    . والاستفادة منها تدوير النفايات لتوليد الطاقة
بة ف  والحد من تلوث الهواء والمياه والتر

 . تواكب ما وصلت اليه دول العالم
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